Ministersd Educagied,
OLIMPIROA

Cercetiil si Tineretului Olimpiada de FiZic{l e

Etapa Nationali LAggncs
9-15 aprilie 2007 ';ﬁ._ vy

Hunedoara

Proba experimentala - clasa a Xl-a
11 aprilie 2007
l. Investigare experimentala a pendulului gravitational

Sarcina de lucru pentru investigarea experimentala:
Ai la dispozitie:

e douad piulite, avand fiecare masa (10,1£0,1)g;

doua fire de ata;

rigla;

0 coala milimetrica A4;

banda adeziva transparenta.

1. Proiecteaza si realizeaza, folosind aceste materiale, o investigatie prin care sa:

a. realizezi un pendul gravitational de lungime cat mai mare, trecand un fir de ata printr-o piulita si fixand capetele
firului la marginea tabliei mesei, la aproximativ 10 cm unul de celalalt, motivand (calitativ) de ce configuratia in ,V" a
firului asigura o buna stabilitate a planului de oscilatie a pendulului;

b. determini puterea medie care ar fi necesara pentru a mentine pendulul in oscilatie la o amplitudine unghiulara de
aproximativ 10° (inaltimea la care se afla fata superioara a tabliei mesei fata de podea este inscrisé pe eticheta lipita
pe masa); poti repera pe hértia milimetrica, asezata pe podea, proiectiile pozitiilor de echilibru si de deviatie maxima
ale piulitei;

c. realizezi inca un pendul asemanator si sa aduci cele doua pendule aproape la sincronism (lansate simultan de la
aceeasi amplitudine unghiulara initiala, sa efectueze cel putin 50 de oscilatii complete fara aparitia unui defazaj
sesizabil);

d. determini raportul perioadelor medii de oscilatie ale celor doua pendule aduse initial la sincronism, daca
amplitudinile unghiulare initiale ale acestora sunt in raportul 10:1.

2. Completeaza FOAIA DE RASPUNSURI, folosind spatiile alocate.

Problema experimentald a fost propusa de:
Mircea Nistor — Colegiul National de Informaticd ,Traian Lalescu” Hunedoara

Il. Apa si gheata

Imagineaza-ti ca ti s-ar pune la dispozitie un borcan in care s-ar afla un amestec de apa cu gheaté la 0 Celsius. In
plus, ti s-ar mai da, un agitator, un termometru, un cronometru, o coala de hértie milimetrica, o rigld (sau echer), un
florar si 0 oglinda pland de forma dreptunghiulara. Ti s-ar cere sa determini raportul dintre masa de apa lichida si
masa de gheata din borcan in momentul pornirii cronometrului si al urmaririi dependentei de timp a temperaturii
amestecului. Cum ar trebui sa procedezi si ce formula de calcul ai utiliza?

Caldura specifica a apei si caldura latenta specificd de topire a ghetii se presupun cunoscute. Considera ca
agitatorul si termometrul au capacitati calorice neglijabile. Care este rolul oglinzii plane in acest experiment ?

Completeaza FOAIA DE RASPUNSURLI, folosind spatiile alocate.

Problema a fost propusa de Presedintele Comisiei ONF-2007
Profesor universitar dr. Florea ULIU
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FOAIE DE RASPUNSURI

. Investigare experimentala a pendulului gravitational (13 puncte, la care se adauga 2
puncte din oficiu)

1. a. Realizarea pendulului gravitational si motivarea calitativa a stabilitatii planului sau de
oscilatie (2 puncte)

Prezentarea schematica a pendulului:

Motivarea stabilitatii planului de oscilatie a pendulului:
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b. Determinarea puterii medii care ar fi necesara pentru a mentine pendulul in oscilatie la o
amplitudine unghiulara de aproximativ 100 (4 puncte)

Prezentarea metodei experimentale folosite:
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Calculul puterii medii:

Valoarea puterii medii: | Pn =
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1. c. Realizarea inca unui pendul asemanator si aducerea celor doua pendule aproape la
sincronism, lansate fiind cu aceeagi amplitudine unghiulara initiala (2 puncte)

Prezentarea metodei experimentale folosite:

Numérul de oscilatii féra aparitia unui defazaj sesizabil:
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1. d. Determinarea raportului perioadelor medii de oscilatie pentru amplitudini unghiulare initiale aflate
in raportul 10:1 (4 puncte)

Prezentarea metodei experimentale folosite:

Calculul raportului perioadelor de oscilatie:
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Raportul perioadelor medii de oscilafie:

—||—'_

Observatie: Pentru identificarea si analiza surselor de erori in cazul tuturor mésurétorilor efectuate gi
pentru prevederea marjelor de eroare in cazul valorilor indicate se va acorda 1punct, iar din oficiu se
acordd 2 puncte.
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Il. Apa si gheata (5 puncte)

Determinarea raportului dintre masa de apa si masa de gheata din borcan in momentul pornirii cronometrului i al
urmaririi dependentei de timp a temperaturii amestecului.
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